Заняття 2
Застосування першого закону термодинаміки до ізопроцесів.

Адіабатний процес.
Мета: конкретизувати застосування першого закону термодинаміки;

сформувати уявлення про адіабатний процес;


сформувати навички застосовувати перший закон термодинаміки до різних процесів;

розширити операційне поле діяльності шляхом роботи з комп’ютерною програмою;
формувати комунікативні і діяльнісні компетентності шляхом аналізу отриманої інформації та складання понятійних таблиць;

розвивати вміння виділяти головне при роботі з текстом, вміння ставити запитання;

формувати діяльнісні компетентності при розгляданні проблемних запитань, розв’язуванні задач, моделюванні фізичних процесів;

розвивати мислительні операції порівняння, аналізу та синтезу;
створити ситуацію успіху;

розширювати операційне поле: вдосконалювати операції порівняння і узагальнення;

вдосконалювати вміння працювати у групах;
вдосконалювати вміння вести діалог і полілог, робити і обґрунтовувати власні міні-відкриття.


Обладнання: 
· комп’ютерна з програма „Відкрита фізика 1.0 (частина 1)”;

· комп’ютерний клас;

· картки із завданнями. 
Тип уроку:  засвоєння нових знань
	І півпара

1.  Етап орієнтації та цілепокладання.
Прийом "Ланцюжок" – кожен говорить одну фразу відповідно вивченого на попередньому уроці матеріалу у послідовності, зазначеній в конспекті.  

	Формування аналітичних вмінь

	Мікрофон 
Згідно, складеного на попередньому уроці, плану вивчення теми мотивують необхідність розгляду питання щодо застосування першого закону термодинаміки до ізопроцесів.

	Робота за алгоритмом
Вміння добирати аргументи

	2. Етап проектування.
Вчитель спільно з учнями складає план уроку, визначає форми роботи на кожному етапі.
План уроку

1) Обчислення величини виконаної роботи газу.

2) Застосування першого закону термодинаміки до ізопроцесів:

А) ізотермічного,

Б) ізобарного,

В)ізохорного.

3) Адіабатний процес. Перше начало термодинаміки для адіабатного процесу.

4) Застосування знань для розв’язування вправ і задач.


	Вміння проектувати діяльність

Вміння планувати діяльність



	3. Етап реалізації запланованої діяльності.
Робота з комп’ютерною програмою

1) Учні, працюючи за комп’ютерами самостійно або в парах, опрацьовують інформацію щодо визначення величини роботи виконаної газом при розширенні або стиску. 
	Формування діяльнісних компетенцій
Розширення інформаційного поля


[image: image1.bmp]
	Застосування отриманої інформації
 з метою визначення величини роботи
 графічним методом для ізопроцесів   

Учні отримують завдання: 

побудувати графіки ізопроцесів в координатах (P,V) та вказати чому рівна робота для кожного випадку.

	Вміння використовувати інформацію для вирішення конкретних завдань

Формування діяльнісних компетенцій

Робота з графічними об’єктами

Опора на знання отримані раніше
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Ha sigminy Big TEepAMX Tin i PiAMH rasn MOXYTE AyxKe SMIHIOBATH CBil 06'€M. [1pM LILOMY BUKOHYETLCA MeXaHiuHa poGoTa.
FIKLLO 06'eM rasy SMIHUBCS Ha Aesky BenuunHy AV, To BiH BUKoHas poGoTy AA, pisy PAV, ne P - Tuck rasy. Mpu postumpenHi
POGOTa rasy NOIUTUEHA, NPU CTUCHEHH - HeraTUBHa. Y 3arankHOMy BUNaAKy NP NMepeXofi is AEAKOro NoUaTkoBoro cTaHy (1) B
KiHLeBUIA CTaH (2) PO6OTa MATEMATUYHO BUP@XKAETLCA (hOPMYNIOD

)
A= [Pav
I
BoHa umceNbHO SOPIBHIOE NAOLLI Mify KPUBOID, ik ONMCye NPoLec Ha (P,V) aiarpami. BennuuHa po6oTH 3aneXwTs BiA TOro, AKMM
LUNAXOM BUKOHYBABCH Mepexisl i3 MOYaTKOBOro CTaHy B KIHLIEBUH.





Ізобарний: А=P(V2-V1)
Ізотермічний: робота рівна площі фігури, обмеженої ізотермою та двома ізохорами.
Ізохорний: А=0
	2) Застосування першого закону термодинаміки до ізопроцесів розглядається з використанням їх комп’ютерної моделі.

Учні отримують завдання:   
З’ясувати, як змінюється внутрішня енергія та чому рівна робота газу  під час теплообміну теплообміну при ізопроцесах.

Робота з комп’ютерною програмою

Учні, працюючи за комп’ютерами самостійно або в парах, опрацьовують інформацію щодо ізопроцесів. Робота спрямована на виконання  поставленого завдання.

	Конкретизація застосування першого закону термодинаміки до ізопроцесів
Вміння працювати з комп’ютером

Вміння виділяти релевантну інформацію
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I50mepmiNHUL NPOYEC - Lie MPOLIEC KBAIICTATUIHOO POILIMPEHHA 41 CTACHEHHA PEHOBMHM, Aka SHAXOAUTLCA Y KOHTaKTI 3
TennosuM pesepayapom, T =const.

Ha nnotwmki (P,V) i30TepMiuHi MpoLiec y BUMaaKy iA€aNibHOro rasy MpM PIaHUX SHaUSHHAX TemmepaTypu T 306paxyloTECA
cimericTaoM rinep6on P ~1/V (sakon Bouns-Mapiomma). 1A OAHOrO MONA IA€ANIEHOTO Fasy:

PV=const=RT,

Ae R=8.31 [lxi(mont K) - yHiBepcarnbHa rasosa crana.

¥ 38'A3KY 3 TUM, LU0 BHYTPILIHA €HEPIIA [4eanbHOrO rady 3aneXMTh TiNbkM BIA TeMNePaTYpH (5akoH JKOYI5), To nepuiutl SaKoH
MmepmoduHamiK AN I30TEPMIYHOTO NPOLIECY 3aMMCYETHCA Y BUFMAAI

o

Terno Q, OTPUMaHe rasom Bl TENNOBOro pesepByapa B MPOLIEC i30TEPMIHHOTO POILIMPEHHA, MePETEOPIOETLCA B PoBOTY. Mpi
130TepMIHHOMY CTUCHEHH] POBOTA 3OBHILIHIX CUN, BUKOHaHA HaA Fa3oM, NEPETEOPIOCTECA B TENNO, Ake OTPUMYETLCA TEMNOBHM
pesepByapoM.




А)  Ізотермічний процес 
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Б) Ізобарний процес
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В) Ізохорний процес
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I306apHULT IPOUEC - Lie MPOLIEC KEATICTATUHHOTO POILIMPEHHA | CTUCHEHHA PEHOBUHM (B AGHOMY BHMAAKY iAeanHOro rasy) npu

cTanomy Tucky P. Ha nnowuHi (V,T) i306apHi MPOLIECH NP PisHUX 3HA4EHHSAX TUCKY P 306p@XyIoThCA CIMEHCTEOM NPAMUX fiHIA
V=T (sakon eit-flioccaa). A ORAHOTO MO IA€ANEHOTO rasy

R
= const =
T P,

e R=8.31 [lxi(monk K) - yHisepcansHa rasosa cTana,

PoGoma za3y NpW i306aPHOMY POSLLMPEHH YU CTUCHEHHI BUPZXAETLCA CRIBBIAHOLIEHHAM

A=P(V,~V,) =PAV
Tlepuiuii 3aKoH mepMOdUHaMiKU ANA I306aPHOTO MPOLIECY 3AMUCYEThCA Y BUNAAI
Q=U(T,)~ U(T,) +B(V, - V;) = AU+PAV

Tyt UM § UT) gyrpiwmn eneprin rasy B no4aTkoBOMYy | KiHLeBOMY cTaHax, “1 i V2 - NouaTkoBMIA | KiHLIEBMIA 06'eMM.

TpH i306apHOMY POILIMPeHH Q>0 - TEMNO OTPUMYETLCA, | Fa3 BUKOHYE MOIUTUBHY POBOTY. Mpi 1306apHOMY CTUCHEHHI Q<0 -
Tenno BiAAAETLCA SOBHILIHIM TinaM. Y LisoMy BUMaaky A<O.





	3). Адіабатний процес. Перше начало термодинаміки для адіабатного процесу.

Робота з підручником - коментоване читання  

Учні по черзі  вголос читають §37 (пункт „адіабатний процес”, ст..118-119, до слів „отже, під час стискання...”). Текст обговорюється, виділяється  головне.

	Формування понятійного апарату
Удосконалення вміння працювати з підручником



	Робота з комп’ютерною програмою

Учні, працюючи за комп’ютерами самостійно або в парах, опрацьовують інформацію щодо адіабатного процесу.
	Розширення інформаційного поля
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I30XOpHUL IPOUEC - Lie MPOLIEC KBATICTATUHHOTO HAMPIEaHHA a6 OXONOMKEHHA PEHOBHHM (B AAHOMY BUNAAKY IAEaNbHOro rasy )
nput cTanomy o6'emi V.
Ha nnowmki (P,T) i30X0pHI MPOLIECH MPH PiHIX SHa4EHHAX 06'¢My V 306p@KYIOTHCA CIMEHCTEOM NpAMMX fikiA P ~ T (saKoH
1Wapns). [INS OAHOTO MO IAGANEHOTO rasy

R
=const="1
v

e R=8.31 [lxi(mont K) - yHiBepcarnbHa rasosa crana.
B i30X0pHOMY MpoLieci ras He 3AIACHIOE PoBOTY
A=0
Tepuauti 3akoH MepMOdUHAMIKL ANA I30XOPHOTO MPOLIECY SANUCYETECA Y BUMNAR
Q=U(T,)-U(T,) = AU

Tyr U § UCTL) . guyrpituns eHepris rasy B nouarkosomy i KiHLEBOMy CTaHaX.
TPM i30X0pHOMy HarpiBaHHI TerIo OTPUMYETLCA rasoM (Q>0), | HOro EHYTPILLHA eHepris 36UnbLLIYeTLCA. M OXONOAXeHHI Tenmo
BIANAETLCA JOBHILIHIM Tinam (< 0); BHYTPILUHA EHEPTiA ragy IMEHLIYETCS.
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	Обговорення отриманої інформації з наведенням прикладів (звертають увагу на те, що в реальних умовах строго адіабатичний процес здійснити неможливо)

	Формування навичок критичного осмислення інформації

	ІІ півпара

Узагальнення навчального матеріалу 

Складання понятійної таблиці
Назва процесу

Постійний параметр

Значення роботи, А1

Зміна внутрішньої енергії, (U
Запис першого закону термодинаміки

Формулювання першого закону термодинаміки

Ізобарний

p=const
A1(0
(U(0
Q=(U+A1
Кількість теплоти, отримана газом іде на зміну його внутрішньої енергії і на виконання цим газом роботи.
Ізохорний

V=const

A1=0

(U(0
Q=(U
Кількість теплоти, отримана газом іде на виконання цим газом роботи.

Ізотермічний

T=const

A1(0
(U=0
Q=A1
Вся отримана газом кількість теплоти іде на виконання цим газом роботи.

Адіабатний

Q=const

A1(0
(U(0
(U= - A1
Зміна внутрішньої енергії рівне роботі газу, взятій з протилежним знаком.


	Робота з графічними організатор-рами

Уміння аналізувати,порівнював-ти  і системати-зувати інформацію


	3) Застосування знань для розв’язування вправ і задач.

Вправа 1

Читання з позначками

Учні читають текст і роблять на полях позначки: 
„+” - це я знаю,

„-” – це для мене нове,
? – суперечлива інформація,
( - хочу дізнатись про це більше.
	Розвиток критичного мислення


	Адіабатичні процеси в атмосфері.
Атмосферне повітря може нагріватися або охолоджуватися при контакті з теплішими або холоднішими тілами, отримуючи від них або віддаючи їм тепло. Повітря може саме випромінювати і поглинати енергію у вигляді енергії видимих або невидимих променів (поглинання і випромінювання енергії відбувається в основному тільки водяною парою і вуглекислим газом, що складають лише невелику частку атмосфери. Решта газів, що входять до складу атмосфери, майже не поглинають і не випромінюють енергію). Але існують і такі процеси, при яких температура повітря змінюється, хоча повітря при цьому не отримує і не віддає тепло оточуючим тілам.

Процеси, при яких відсутній теплообмін з навколишнім середовищем, називають адіабатичним. При адіабатичному розширенні газ охолоджується, оскільки при цьому виконується робота проти сил зовнішнього тиску, в результаті чого внутрішня енергія газу зменшується. Повітря у висхідному потоці розширюється, оскільки, піднімаючись, воно потрапляє в області все меншого тиску. Цей процес відбувається практично без теплообміну з оточуючими шарами повітря, які теж піднімаються і охолоджуються. Тому розширення повітря у висхідному потоці можна вважати адіабатичним. Отже, підняття повітря в атмосфері супроводжується його охолодженням. Розрахунок і вимірювання показують, що підйом повітря на 100 м супроводжується охолодженням приблизно на 1 К.

Прояви дії адіабатичних процесів в атмосфері досить багато численні і різноманітні. Нехай, наприклад, повітряний потік на своєму шляху зустрічає високий гірський хребет і змушений підніматися його схилами вверх. Висхідний рух повітря супроводжується його охолодженням. Тому клімат гірських країн завжди холодніший, ніж клімат сусідніх рівнин, і на великих висотах панує вічний мороз. На горах, починаючи з відомої висоти (на Кавказі, наприклад, з висоти 3000-3200 м), сніг вже не встигає танути влітку і накопичується рік за роком у вигляді масивних снігових шапок і льодовиків.

Коли повітряна маса опускається, вона стискається і при стисканні нагрівається. Якщо повітряний потік, переваливши через гірський хребет, спускається вниз, він знову нагрівається. Так виникає фен – теплий вітер, добре відомий у всіх гірських країнах – на Кавказі, в Середній Азії, в Швейцарії.  По особливому протікає адіабатичний процес охолодження у вологому повітрі. Коли повітря досягає при своєму поступовому охолодженні точки роси, водяна пара починає в ньому конденсуватися. Так утворюються дрібні краплі води, з яких складається туман і хмари. При конденсації виділяється теплота пароутворення, яка сповільнює подальше охолодження повітря. Тому висхідний потік повітря буде охолоджуватися при конденсації пари повільніше, ніж тоді, коли повітря повністю сухе. Адіабатичний процес, при якому відбувається одночасно конденсація пари, називається волого-адіабатичним.

	Вміння працювати з науковим текстом
Формування діяльнісних і особисті-сних компетент-ностей

Міжпред-метна інтеграція
Розширення світогляду

	Обговорення результатів 

Особлива увага приділяється обговоренню суперечливих тверджень та визначенню питань, які зацікавили дітей.

Проблеми,  які зацікавили  учнів ( хочу дізнатися більше) визначають теми рефератів, а також тематику розливальних ДІЗів та занять клубу „Загадки природи”.


	Розвиток аналітич-ного мислення
Спонукання до розширення світогляду

та самоосвіти



	Вправа 2
Завдання - плутанка

(Виконується у парах, перевірка здійснюється у четвірках, відповідь зачитується вголос учнями)
До процесів, позначених цифрами, підберіть правильні варіанти зміни внутрішньої енергії, роботи, кількості теплоти:
1. ізотермічне стиснення   

2. ізобарне розширення    
3. адіабатне розширення   
4. ізотермічне розширення  

5. ізохорне стиснення 
6. ізобарне стиснення  
7. адіабатне стиснення  

8. ізохорне розширення 

А(0,    А(0,   А=0,    (U(0,    (U(0,   (U=0,   Q(0,    Q(0,   Q=0.


	Формуванняпонятійного аппарату

Взаємо-контроль та само-контроль

	Розв’язування задач

Діти почергово виходять до дошки (за бажанням). Картки з умовами задач є на кожній парті, це дозволяє організувати самостійну роботу учнів,  які розв’язують задачі швидше від інших.
В класі передбачено розв’язування задач 1- 4 (задача 5 – додаткова).
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Задачі

1. Чи однакова кількість теплоти потрібна для нагрівання газу до тієї самої температури в посудині, закритій: 1) легко рухомим поршнем, 2) нерухомим поршнем?

2. Газ ізобарно нагрівають від температури 285К до 360К. Яку роботу виконає при цьому газ, якщо тиск газу 1,9(105Па, початковий об’єм 6м3?
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У циліндрі компресора стискають 4 молі ідеального одноатомного газу. Визначити на скільки підвищилась температура за один хід поршня, якщо при цьому було виконано роботу 500Дж. Процес вважати адіабатним.

4. З певною кількістю ідеального газу здійснюють замкнутий цикл (Рис.1). Визначити, на яких стадіях процесу газ одержував, а на яких віддавав енергію. Побудувати графік в координатах p, V.

5. З 2 молями ідеального газу здійснюють замкнений цикл (Рис.2). Яку роботу виконує газ, якщо p2=5p1, T4=2T1 і T1=280K.

6. З одним молем ідеального газу здійснюють замкнутий процес (Рис.3). температура газу в точці 1 рівна Т1, у точці 3 – Т3. Визначити роботу виконану газом за цикл, якщо точки 2 і 4 лежать на одній ізотермі.
7. Під час ізобарного нагрівання аргон виконав роботу 8Дж. Яку кількість теплоти було надано газу?


	Формування діяльнісних компетенцій
Вміння розвязувати задачі

Самостійне та фронтальне розвязування задач

Право вибору

Створення ситуації успіху

Створення емоційного кмфорту

Розвиток аналітичного мислення

	Бліц-інтерв’ю
Один або кілька учнів роблять короткий тезисний підсумок уроку.


	Вміння робити висновки

	4. Контрольно-оціночний етап.

 Спільно з учнями проводять аналіз роботи на уроці. 

Використовують механізми „оцінювання” та „цінування”.


	Само- мотивація до навчання



	Домашнє завдання
Обов’язкове:

Опрацювати матеріал за §36-37 та конспектом;

Розв’язати задачі 6, 7 (з карток) ;

Повторити матеріал про види теплообміну.

Додаткове:

Підготувати реферати або повідомлення на визначену тематику (за результатами читання з позначками).
	Формування діяльнісних та особистісних компетенцій

Спонукання до роботи з додатковою літературою

	5. Етап планування наступної діяльності.

Пролонгована проблема
Вчитель задає запитання, відповіді на які обговорюватимуться наступного уроку.

- Коли людина на вулиці відчуває більший холод: під час відлиги чи заморозків?
- Чому в джунглях людині важче переносити високу температуру ніж у пустелі?


	Створення пролонго-ваної проблемної ситуації

Опора на життєвий досвід
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Рис. 3





4





3





2





1





Т





р





Рис.1





T





V



























































PAGE  
17

